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I m m e r  wieder erscheinen in  der Li te ra tur  Berichte, die sich mi t  
der Frage der Beziehung von Diatomeen und  Er t r inken  auseinander-  
setzen, u n d  dennoeh scheint dieses Problem weit davon entfernt ,  gel6st 
zu sein. Wahrend  die Majori tat  der Autoren  dem posi t iven Kiesel- 
algennaehweis bei der Beurte i lung des Er t r inkungss todes  wesentliche 
Bedeutung  beimil~t, verhal ten  sich andere bei der Auswer tung dieses 
Befundes zuri iekhal tend ( A ~ a o s I  und  CARIn~O [1] ; DELL'ElCBA [2] ; 
SPITZ [3]; VAMO~I [4]). Die betrachtl iche Uns t immigke i t  auf diesem 
Gebiet, die sich besonders in  den Ver6ffentl ichungen der ]etzten 2 bis 
3 Jahre  widerspiegelt [3]; MUELLER [5]; Pn~ERSOH~ [6]; JA~ITZK~ [7]), 
ha t  uns dazu veranlaBt, dieser Frage erneut  nachzugehen. 

Das allgemeine Vorkommen yon Diatomeen in der Luft geht aus dem meteoro- 
logischen Schrifttum seit Jahren eindeutig hervor (E~E~BEl~G [8]; DA~CKEL- 
~A~ [9] ; HVSTEDT 10] ; FETT [11] ; JU~OE [12]). Befremdlich dagegen wirkt eine 
kfirzlich yon JANITZKI ver6ffentlichte Mitteilung. 

Folgt man den Angaben der Meteorologen sowie einem Bericht yon OTTO [13] 
und den Ergebnissen eigener Untersuchungen [14], dfirfte sich ffir das Auffinden 
yon Diatomeen in den Lungen eine Erk]arung finden lassen. Die klassischen Arbei- 
ten, die sich mit dieser Frage, ob feste, inerte, corpuscul~re Elemente fiber die 
Lungen in den Kreislauf gelangen k6nnen, besch~ftigen (I~cz~ [15]; MVELT.ER 
und GoRes [16]), berichten auf Grund yon Tierversuchen an Kaninchen, Ratten 
und Katzen, dab eine derartige Durchl~ssigkeit der Alveolarwand vorhanden sei, 
jedoch kann unseres Erachtens bei diesen Versuchen die Aufnahme der Ertrin- 
kungsflfissigkeit nut fiber die Lungen nicht ohne weiteres festgestellt werden, da 
weder ein protrahiertes Anhalten des Atems (welches besonders haufig bei Ratten 
auftreten soll - -  RICHTER [17]), noch ein Glottiskrampf oder Schlucken der Flfissig- 
keit eindeutig ausgeschlossen werden k6nnen. Die Durchlassigkeit des Magen- 
Darm-Kanals hingegen ffir verhaltnismai~ig groSe corpusculare Elemente wurde 
yon HIRSCH [18], VEI~ZJ~R [19] und sp~ter yon VOL~:EEIMER U. Mitarb. [20--22] 
auf Grund iilterer Untersuchungsergebnisse (HE~BST 23]) wiederholt und best~tigt; 
jedoch haben diese in bezug auf die Diagnose des Ertrinkungstodes keinen weiteren 
Einflul~ gewonnen. 

Es ist bekannt ,  dal3 wahrend des Er t r inkungsvorganges  Wasser n icht  
nur  in  die Atemwege, sondern aueh in den Magen eindringt.  Wir  haben  
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uns  die A u f g a b e  geste l l t ,  au f  G r u n d  e x p e r i m e n t e l l e r  U n t e r s u c h u n g e n  

an  t t u n d e n  fes tzus te l ]en ,  ob D i a t o m e e n  u n d  a n d e r e  r igide,  ine r te ,  corpus-  

eul/~re E l e m e n t e  v o n / i h n l i e h e r  Gr6Be f iber  die L u n g e n  in  den  K r e i s l a u f  

ge l angen  kSnnen ,  ob dieser  V o r g a n g  a u e h  f iber  den  M a g e n - D a r m - K a n a l  

m6g l i ch  ist ,  u n d  wenn ,  ob gegebenenfa l l s  e in  s ign i f ikan te r  U n t e r s e h i e d  

h ins i eh t l i eh  Gr6Be u n d  Menge  der  P a r t i k e l  zwi schen  d iesen  MSglich-  

k e i t e n  bes t eh t .  

Methodik 
Zu diesem Zweek wurde in der 1. Versuchsreihe a) Kieselgur in wi~Briger Sus- 

pension per Magensonde, b) trockene Kieselgur in Gelatinekapseln per os einge- 
geben. 

In  der 2. Versuchsreihe wurden vier verschiedene w~l]rige Suspensionen yon 
a) Latexkiigelchen 1 bekannter Gr61]e (10% feste Bestandteile; 6--14 ~, 12--35 ~, 
25--55 ~ und 50--100 ~) fiber Tracheotomie und b) die gleichen Suspensionen - -  
allerdings nur die extremen Gr6gen - -  per Magensonde verabfolgt (Abb. 1). 

Ia) Diese Versuehsreihe umfagte 7 Hunde;  bei 5 wurde jeweils ntiehtern und 
in leichter Nembutalnarkose (Pentobarbital-Sodium) Blur aus der entsprechend 
pr~parierten A. femorMis fiir Kontrollzwecke entnommen. Sgmtlichen Tieren wurde 
Heparin i.v. injiziert, um weitere Blutentnahmen zu erleiehtern. AnsehlieBend 
Verabreiehung einer w~Brigen Kieselerde-Suspension mittels Magensonde (2--5 g 
in 150 ems dest. Wasser). Es folgten Blutentnahmen yon ca. 15 em a 10 und 30 min 
sowie 1, 2, 3 und 4 Std naeh Zuffihrung der Kieselerde. Die Tiere wurden dann mit  
einer Oberdosierung Nembutals getStet and Lunge, Leber, Milz, Nieren sowie 
U r i n -  in drei F~llen aueh die ttarnblase asserviert. 

Versuch 6 stellt eine Modifikation der ersten ffinf Versuche dar; hier erfolgte 
die erste Blutentnahme (aus einer oberflS~ehlichen Beinvene) naeh 2 Std. Danach 
wurde der I-Iund wieder in den Ki~fig zurfickgegeben. 24~ und 68 Std sparer weitere 
Blutentnahmen. Naeh 31/2 Wochen T6tung des Tieres und Asservierung vorgenann- 
ter Organe; Harnblase und Urin wurden nicht verwendet. 

Ib) Dem letzten Tier der 1. Versuchsreihe (Mr. 7) wurde niichtern 5 g Kiesel- 
erde in Gelatinekapseln oral verabreicht, sowie eine Kapsel mit Gentian violett ;  
letztere, um bei der Autopsie auf Grund der Sehleimhautveri~rbung die Ausbrei- 
tung der Kieselerde verfolgen zu kSnnen. Blutentnahmen fanden nach Anaesthe- 
sierung des Tieres aug der entsprechend vorbereiteten A.femoralis 30 min, 1, 2, 3 
und 4 Std spi~ter statt. AnschlieBend T6tung des Tieres und Asservierung oben 
erwi~hnter Organe. 

Die Aufarbeitung des Materials erfolgte unter ZerstSrung der organisehen Sub- 
stanz mittels SMpeter- and Sehwefelsgure. Bei s~mtliehen Versuehen wurde darauf 
geaehtet - -  soweit als m6glieh - -  Verunreinigungen auszuschliegen. Lediglieh in 
einem Fall wurden fiir die histologisehe Untersuehung Stiiekehen yon Leber, 
Niere und Milz zuriickbehalten (Hund 6). 

Zweeks Kontrolle wurden jeweils vor Versuehsbeginn ca. 10 cm a Blut entnom- 
men und zusammen mit  dem anderen Material verarbeitet. 

IIa) Diese Versuchsreihe umfagte ebenfalls sieben Hunde. Anstelle yon Kiesel- 
erde wurden hier Latexkfigelehen yon bekannter Gr6Be (s. Einleitung der Methodik) 
verwandt. Vier Tiere wurden - -  gleichfMls niichtern - -  in leichter Narkose mit 
wS~Brigen Suspensionen yon Latexkiigelchen (150--200 cm a) ,,ertr~nkt". Um einen 
eventuell eintretenden Glottiskrampf vorbeugen zu k6nnen, wurde eine Tracheo- 

a Styrene Divinylbenzene Copolymer Latex (l~'a. DOW Chemical Co., Midland, 
Michigan/USA). 
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tomie, in die eine T-fSrmige Glaskanfile eingebunden wurde, angelegt. Die Suspen- 
sion wurde dann aus einem graduierten Beh~lter, d e r m i t  einem Sehlaueh mit  dem 
einen Arm der T-Kanfile verbunden war, verabreieht. Der zweite Arm des T's 
wurde in dem Moment verschlossen, in dem die Flfissigkeit in die Kanfile gelangte. 
Naeh Zufiihrung der Flfissigkeit, aus einer t I6he yon etwa 20 cm fiber dem Kopf 
des Tieres, wurde demselben das Atmen fiber die Glaskanfile wieder ermSglicht. 
Mit dieser Methode konnte  ein sonst mSglieher l~fickflul~ der Flfissigkeit in den 
Pharynx  und  somit in den Magen verhindert  werden. Bei drei Tieren hSrte das 
Atmen nach 3--5  rain auf und  1--2 min sp~iter auch die Herzt~tigkeit.  Das vierte 
Tier wurde mittels Uberdosierung von Nembutal  get6tet. Um ein einheitliches 

Abb. 1. Angef~rbte  La texpar t ike l  tier Suspension 6- -14  ~x 

Schema in den Versuchen beizubehalten, wurde die ErSffnung des Thoarx und  
En tnahme  yon jeweils 15 em 3 Blut  aus dem rechten und linken Ventrikel 10 rain 
nach Gabe der Suspension entnommen.  

11b) Den drei tetzten Tieren wurde in leichter Narkose fiber Tracheotomie und 
nach Einffihrung einer T-Kanfile in dieselbe (urn einer Aspiration bei einem mSg- 
lichen Erbrechen vorzubeugen), jeweils 150 cm s der vorgenannten Suspensionen 
per Magensonde verabreicht,  t t ier  fanden jedoch nur  die Suspensionen mit  den 
extremen Partikelgr5Ben, and  zwar 6--14 ~ einmal und  50--100 ~ zweimal, Ver- 
wendung. Blu ten tnahmen yon jeweils ca. 15 cm s erfolgten 10, 30 und 60 rain spacer 
aus der entsprechend praparlerten A. und V. femoralis. Danach TStung der Tiere 
und Asservierung yon H a m  f/ir die vorliegenden und Stiiekchen yon Lunge, Leber 
und Niere ffir sp/~tere Untersuehungen. 

Die Aufarbeitung der Blute  der 2. Versuchsreihe wurde wegen der ehemischen 
und  physikalisehen Eigenschaften der Latexpartikel  wie folgt vorgenommen: Das 
aufgefangene Blur wurde mit  destilliertem Wasser aufgeifillt zwecks Hgmolyse, 
15 min bei 2500 U/min zentrifugiert und  der Idberstand mit  einer Wasserstrahl- 
pumpe abgesaugt. Dieses Verfahren wurde 3--4real  wiederholt, anschliegend 2 ems 
Salpetersgure auf das Sediment gegeben und  vorsiehtig, jeweils einzeln, fiber dem 
Bunsenbrenner  bis zur AuflSsung der organisehen Substanz erw~rmt. Wiederholtes 
Waschen zur Entfernung der Sgure. Zwecks Anfgrbung der Part ikel  wurden dann 
ca. 2 cm s Oil Red 0 (Pa. Allied Chemical Co., New York) dem Sediment zugefiigt. 
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Abgedeekt blieben die Zentrifugiergl~sehen fiber Nacht stehen, dann Kl~rung mit 
Azeton und Waschen mit destillier~em Wasser. Das Sediment wurde jetzt mittels 
jeweils neuer Pipette auf Objekttrgger gebraeht, im Inkubator bei 58 o C getroeknet 
und nach Einsehlul~ mit wasserl6slicbem Paragon (Fa. Paragon C & C. Co., Inc., 
New York) waren die Pr~parate mikroskopierfghig. 

Den Kontrollbluten dieser Versuchsreihe wurde, da mit dem freien Vorkommen 
yon Latexpartikeln in der Luft nieht zu reehnen ist, jeweils 1/2 em a der bei den ent- 
sprechenden Versuehen verwandten Suspensionen zugeffigt, um bei der Aufarbei- 
tung der Blute eine eventue]le Zerstbrung der Partikel dureh S~ure oder Hitze 
aussehlieBen zu kbnnen. 

S~mtliehe in dieser Versuebsreihe benutzten Ins~rumente und Glaswaren 
wurden vor Gebraueh bei einem Druek yon I2 Pfund und 120 ~ C ffir 30 min in den 
Autoklav gegeben, um m6glieherweise noeh anhaftende Latexkfigelehen von friihe- 
ren Versuehen auf Grund ihrer Hitzeempfindliehkeit zu verniehten. 

Itesultate 

I n  be iden  Versuchsre ihen zeigten sich berei ts  naeh 10 min  corpus- 
eul/~re E lemente  im Blut .  Generel l  l ieg sich ein s ignif ikanter  Unte r seh ied  
hinsieht l ich der  Menge der  gefundenen Pa r t i ke l  bei  der  Gegentiberstel-  
lung der  Ergebnisse  yon  I I a  (Er t rgnkungsser ie)  mi t  I a  und  b sowie I I b  
(Magen-Darm-Ser ie)  n ieh t  feststel len.  Al lerdings  fiel in le tz te re r  auf, 
dab  La texk i ige lehen  anseheinend le iehter  in der  Kre is lauf  gelangen 
kbnnen  als Dia tomeen ,  deren  Anzah l  im Vergleieh m i t  der  der  La tex -  
pa r t ike l  ve rminde r t  erschien. R e e h t  beaeht l iche  Differenzen dagegen 
e rgaben  sieh in bezug auf die Gr6ge der  gefundenen Korpuske ln :  W~h- 
rend  sieh in den  Blu ten  der  exper imente l l  e r t r~nk ten  Tiere ( I I a )  La tex -  
kfigelchen bis zu e inem Diame te r  yon 12, vere inzel t  auch  soiche bis 
zu 14 ~ naehweisen lieBen, fanden  sieh nach oraler  Verabre iehnng  der  
Model lk6rper  ( I a  und  b sowie I I b )  diese mi t  kons t an t e r  Regelm/~13igkeit 
in einer Gr6Benverte i lung zwisehen 6 - -80 ,  vere inzel t  aueh bis zu 90 ~. 
A m  h&ufigsten waren  L a t e x p a r t i k e l  yon  30- -40  ~ ver t re ten .  

I m  al lgemeinen Vergleieh zeigten die B lu tp roben  nach 30 rain eine 
Zunahme  corpuseul~rer  E lemente  im Gegensatz  zu den  10 min-Blu ten .  
Nach  1 - - 2  S t d  g lauben  wi t  ein M a x i m u m  beobach te t  zu haben,  w~hrend  
in sp~teren B l u t e n t n a h m e n  die AnzahI  der  lV[odellk6rper v e r m i n d e r t  
erschien. Naeh  24 bezw. 68 S td  (Hund  6) waren  keine eorpuseul/~ren 
E lemente  (Diatomeen)  im Biu t  mehr  naehweisbar .  

Die Kon t ro l l b ln t e  der  1. Versuehsreihe (Kieselgur  per  os) zeigten 
t ro tz  vorangegangener  gr~ndl ieher  l~einigung yon  I n s t r u m e n t e n  u n d  
Glaswaren in e inem Fa l l  vier  D ia tomeenf r agmen te ;  die anderen  sechs 
Kon t ro l l b lu t e  waren  negat iv .  I n  der  I0  min -Blu tp robe  eines mi t  La tex-  
suspension ertr/~nkten Tieres ( I I a )  fanden  sieh ebenfal ls  vere inzel t  

Dia tomeen.  
I n  den  mikroskopisehen  Pr&para ten  der  feucht  verasehten  Organe 

der  1. Versuehsreihe zeigten sieh besonders  reiehliehe Mengen yon  Dia-  
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tomeen in den Lungen. Auch in den Leberpr/iparaten fanden sich be- 
trs Mengen yon Kieselalgen, weniger in den Nierenpr~paraten, 
und nur vereinzelt waren sie auch in der Milz nachzuweisen. 

In  dem nach Versuchsende (r Std) gewonnenen H a m  (1. Versuchs- 
reihe - -  orale Verabreichung yon Kieselgur) waren regelm/~$ig corpus- 
cul/ire Elemente zu beobachten, deren Anzahl fast das tIundertfache 
betrug, sofern die tIarnblase zur Untersuchung mit  einbezogen wurde. 
Dieser Befund d~rfte sich zum Teil aus dem Umstand erkl/~ren lassen, 
dab Diatomeen mit  ihren kleJnen oberfl/~chlichen H/~kchen an tier Harn- 
blasenschleimhaut haften bleiben k6nnen und deshalb im Urin nicht 
erscheinen. 

I m  Harn  d e r m i t  Suspensionen yon Latexpartikeln ,,ertr/tnkten" 
Tiere konnten keine tier verabreichten Modellk6rper festgestellt werden 
(2. Versuchsreihe, I Ia ) ,  dagegen fanden sich im t t a rn  der Tiere, denen 
diese Suspensionen per Magensonde verabreicht wurden (2. Versuchs- 
reihe, I Ib) ,  nach 1 Std regelm/~13ig Latexpartikel;  allerdings war deren 
Anzahl im Vergleich zu den Diatomen, die im H a m  der Tiere der 1. Ver- 
suchreihe gefunden wurde, bedeutend geringer. Dieser Befund lgBt sich 
aus der unterschiedlichen Dauer der Versuche erkl/tren. 

In  den histologischen Schnitten tier Leber des Hundes Nr. 6, der 
31/2 Wochen fiberlebte, konnte um vereinzelt gefundene Diatomeen 
keine Bindegewebsreaktion festgestellt werden. In  den Pr~paraten yon 
Niere und Milz waren Diatomeen nicht nachzuweisen. 

Diskussion 

Die beschriebenen, an Hunden durehgefiihrten Untersuchungen zei- 
gen, dab oral verabreichte rigide, inerte Partikel yon einer GrSl~e bis zu 
90 ~ bereits nach 10 rain sowohl im arteriellen als auch venSsen Blut 
wieder auffindbar sind. (Die Majorit/~t der Partikel wies einen Durch- 
inesser yon 3 0 ~ 0 [ x  auf.) MSglicherweise treten die Korpuskeln sogar 
schon zu einen friiheren Zeitpunkt  in den Kreislauf iiber, doch wurden 
zu diesem Zwecke keine Blutentnahmen durchgefiihrt, i~ber alas Durch- 
treten verh~ltnism/~$ig grolter, corpuscul~trer Elemente dutch die Darm- 
wand in das Blur wurde bereits in der Mitre des vorigen und Anfang 
diesen Jahrhunderts  berichtet (HERBST [18, 19, 23]). VOLK~EIME~ U. 
Mitarb., die dieses Thema in einer Reihe yon Ver6ffenthchungen erneut 
aufgriffen, betonen anhand yon Selbstversuchen und Tierexperimenten 
die Durchl/issigkeit des Magen-Darm-Kanals gegeniiber Korpuskeln 
bis zu einem Durchmesser yon 65 ~x; vereinzelt fanden sich auch solche 
yon 95 ~z. Als ModellkSrper verwandten sie unter anderem Hefezellen, 
St/~rkemehl, Polyvinylchloridpulver und Diatomeen mit  einem Dia- 
meter yon 6--110 [~. 
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Seit I~cz~ wird - -  insbesondere in Europa - -  der Diatomeennach- 
weis in den parenchymat6sen Organen als Beweis bzw. wesentliches 
Indiz ffir das Vorliegen eines Ertrinkungstoden angesehen. Zweifellos 
w/~re dieser Nachweis als ideal zu betrachten, besonders bei faulen Lei- 
chen, wenn das Auftreten yon Kieselalgen in den Organen des grogen 
Kreislaufs auf anderem Wege als den fiber die Lungen ausgesehlossen 
werden k6nnte. Demgegenfiber stehen ]edoch die Berichte VOLX~mME~as 
sowie die, dieser Arbeit zugrunde liegenden Untersuchungen ferner der 
Befund yon Kieselalgen in den Organen des grol3en Kreislaufs Nicht- 
ertrunkener [2, 3, 4] und dan Auffinden yon Diatomeen bei Wasser- 
leiehen, wobei die hier erw/~hnten GrSBen der Diatomeen ([15, 16], 
ADAMASZ~K [24]; SC~EIB~ U. Mitarb. [25]; T~OMAS u. Mitarb. [26]) der 
Capillarweite in der Alveolarwand zu widerspreehen seheinen; denn nach 
yon v. HAu [27] haben die Capillaren der Alveolarwand der in 
situ fixierten mensehliehen Lunge einen Durehmesser yon 10--12 ~. 
Grol3e, nehmale, 1/~ngliehe Diatomeenarten, die eine angerissene Lungen- 
eapillare frontal treffen, m6gen vielleieht im Kreislauf erseheinen, 
jedoch kann dieser Annahme wenig Bedeutung beigemessen werden, 
da wie oben angeffihrt, I~orpunkeln bis zu einem Durehmesser yon 90 
fiber den Magen-Darm-Kanal  ins Blut gelangen kSnnen. 

Ohne bier in detailierter Form auf die feine Arehitektur und Be- 
schaffenheit des Lungengef~Bsystems einzugehen und sich mit  den ver- 
sehiedenen Theorien der Endst rombahn der Lunge auseinanderzusetzen 
([27], GI~s~ [28]), seheint es wahrscheinlieh, dag die Lunge eineArt  
Filterfunktion ausfibt. MSglieherweise bietet diese Annahme eine plau- 
sible Erkl/~rung ffir den h6heren Gehalt an Kieselalgen im verasehten 
Material der Lungen, wie bei unseren Versuehen naeh peroraler Ver- 
abreiehung yon Kieselgur-Suspensionen festzustellen war. Allerdings 
sollten hierbei auch der Bericht von OTTO und das Vorhandensein yon 
Diatomeen in der Lnft  ([8--12, 14]) berficksichtigt werden. 

Nach intratrachealer Verabfolgung yon Suspensionen yon Latexpart i -  
keln (in einer GrSBenordnung yon 6--100 ~), konnten diese ebenfalls 
bereits naeh 10 rain, ]edoch nur bin zu einem Durehmesser yon 12, ver- 
einzelt aueh 14 ~ im Blutkreislauf naehgewiesen werden. 

Dieses Ergebnis und die Feststellungen yon TAMASKA [29] liegen 
sieh gegebenenfalls mit  der yon v. I-IAY~I~ mitgeteilten Beobaehtung 
vereinbaren. Die eigentliehe Eintri t tspforte yon Diatomeen in den 
Kreislauf bleibt somit praktiseh unbestimmbar,  denn wie allgemein be- 
kannt,  geht fast jeder Tod im Wasser mit  dem Sehlucken desselben 
einher. Aueh seheint der Befund yon Diatomeen in Organen Nieht- 
ertrunkener die Diagnose nicht gerade zu erleiehtern. Es ergibt sich 
also die Frage der eigentlichen Verwendbarkeit  des Diatomeenbefundes 
bei einer Wasserleiehe zur Diagnose des Ertrinkungstodes. 
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In  diesem Zusammenhang m6ehten wit fiber einen Selbstversueh 
beriehten, den wir kfirzlieh zweeks Kontrolle der dieser Arbeit zngrunde 
liegenden Untersuehungen und aueh im Hinbliek auf die Frage, ob die 
Resultate der Tierversuehe auf den Mensehen fibertragbar sind, dureh- 
fiihrten. Naeh Trinken eines Suspensionengemisehes yon Latexpartikeln 
(12--35 ~, 25--55 ~ und 50--100 ~; insgesamt 200 ema), konnten Modell- 
k6rper ebenfalls naeh 10 min im ven6sen Blur (20 em a) wiedergefunden 
werden; allerdings fanden sieh hauptsgehlieh Partikel bis zu 40 ~. 

I m  Verh~Rnis zur 10 min-Blutprobe zeigte sieh naeh 30 min eine 
erhebliehe Zunahme der Partikel in bezug auf ihre Anzahl und Gr6ge. 
In  dem naeh 3 Std spontan abgelassenen Urin fanden sieh ebenfalls 
Latexpartikel.  

Dieser Befund mag zun~ehst einem frfiheren Selbstversuch [30] zu 
widerspreehen seheinen, bei dem nach oraler Verabreichung einer Rein- 
kultur yon Stephanodiseus Astraea ledig]ieh ein Diatomee im Sammel- 
urin nach 5 Std wiedergefunden werden konnte. Es ist anzunehmen, 
dag Diatomeen auf Grund ihrer oberfl~ehliehen H~kehen weniger dazu 
neigen, im Blur zu kreisen als sieh in den Organen abzusetzen. Dieses 
finder bereits im ~tlteren SehriRtum Erws (RosANO~F [31]), 
allerdings wurde dieser Umstand yon uns seinerzeR fibersehen. 

Die Ergebnisse vorliegender Untersuehungen seheinen also die Be- 
deutung des Diatomeenbefundes zur Diagnose des Ertrinkungstodes zu 
widerlegen. 

Auf den Vorwurf Herrn PETERSOm~S, ihn falsch zitiert zu haben (s. diese Zeit- 
schriR 56, 433/434 (1965), m6chten wir hier im einzelnen nieht eingehen, da dieses 
zu langen und fruchtlosen Diskussionen ffihren wfirde. Die Ergebnisse vorliegender 
Untersuchung mSgen eine ausreichende Antwort auf die Frage der Gilltigkeit 
yon Diatomeen bei der Diagnose des Ertrinkungstodes bieten. 

Naeh Absehlu8 des vorliegenden Berichts gelangten wir in den Besitz 
einer kfirzlieh ersehienenen Arbeit yon ROMME~Eu et al., wonach ,,nicht 
nur in den Leiehen yon Personen, die aus dem Wasser geborgen wurden, 
sondern aueh in den Leiehen yon Personen, die im Krankenhaus an einer 
natfirliehen Todesursaehe verstarben, sowie bei zwei Totgeburten und 
einer Frfihgeburt, in den Verasehungsriiekst~nden yon Organen des 
kleinen und grogen Kreislaufes (Lunge, Leber, Niere) regelm~Big Dia- 
tomeenschalen und deren Fragmente nachgewiesen wurden. Zwisehen 
den Diatomeenzahlen in den Organen yon Wasserleiehen und in den 
Organen yon Niehtertrunkenen bestand kein signifikanter Unter- 
schied." [32]. 

Es bleibt die Aufgabe, nach einer objektiven Methods zur Diagnose 
des Ertrinkungstodes zu suehen. Bei kfirzlieh angestellten elektronen- 
mikroskopisehen und durch enzymatisehe Untersuchungen erg~nzte 
Tierexperimente seheint sieh eine versprechende Riehtlinie abzuzeiehnen 
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(REIDBORD und SPITZ [33] sowie weitere Untersuchungen in Zusam. 
menarbeit  mit  M. MICHAELIS). 

Zusammenhssung 
1. Experimente,  die an Hunden durchgdfihrt  wurden, zeigten, da~ 

Diatomeen und Latexpart ikel  bis zu einem Durchmesser yon 90 ~ be- 
reits 10 rain nach peroraler Verabreichung im arteriellen und ven6sen 
Blur nachzuweisen sind. Zunahme der Partikel an Menge und Gr5Be 
his zu 2 Std. 

Nach Trinken eines Suspensionengemisches yon Latexpartikeln vcr- 
schiedener Gr6l~e, konnte das gleiche Ergebnis auch im Selbstversuch 
festgestellt werden. 

2. In  Blutproben yon Hunden,  die mat Suspensionen yon Latex- 
partikeln fiber Tracheotomie ,,ertr/~nkt" wurden, konnten die Modell- 
k6rper bis zu einer Gr6ge yon 12, vereinzelt auch 14 ~ nachgewiescn 
werden. 

3. Die Ergebnisse vorliegender Untersuchungen scheinen die Gfiltig- 
keit eines Diatomeenbefundes zur Diagnose des Ertrinkungstodes zu 
widerlegen, da h~nfig Wasser w~hrend eines Todes im Wasser gesch]uekt 
wird. Der Mechanismus mit welchem rigide, inerte Partikel der ange- 
gebenen Gr6gen nach ora]er Gabe ins Blur und in den Urin gelangen, 
ohne dabei sichtbare Gef~Bverletzungen zu verursachen, bedarf weiterer 
Untersuchungen. Es mag dabei vielleicht der lymphatische Apparat des 
Darmes eine Rolle spielen. 

Summary 
1. Diatoms and Latex particles up to a diameter of 90 ~t appeared 

in the blood stream of dogs 10 minutes following oral administration. 
Increase in number  and size of particles was observed up to 2 hours. 

Similar results were obtained in a volunteer drinking suspensions 
of latex particles of different sizes. 

2. Latex particles up to a diameter of 12 ~ occasionally 14 ~ were 
found in blood samples of dogs 10 minutes following "drowning" via 
t racheotomy. 

3. The results of this investigations appear to disprove the validity 
of diatoms in the diagnosis of drowning, considering tha t  water is often 
swallowed in the course of any death occuring in water. The mechanism 
by  which rigid, inert particles of the above sizes find their way into 
the blood stream and the urine following oral administration, without 
concurrent evidence of vascular injury, requires further investigation. 
I t  may  be interesting to speculate whether the lymphatic drainage of 
the bowel plays a par t  in this process. 
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Der Fa. DOW Chemical Company, Midland/Michigan (USA) sei an dieser Stelle 
ffir die ~berlassung des Styrene Divinylbenzene Copolymer Latex gedankt. 
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